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VIVIENDAS SOSTENIBLES CON INTEGRACION DE RESTOS
ARQUEOLOGICOS EN EL CENTRO HISTORICO DE MALAGA

Resumen

El proyecto de viviendas sostenibles en el centro histérico de Malaga, se encuadra dentro de
un emplazamiento donde se han encontrado restos arqueoldgicos; ha sido desarrollado con
criterios de sostenibilidad y eficiencia energética.

En primer lugar, se exponen los antecedentes y condicionantes, junto con las ideas que han
guiado el desarrollo del proyecto.

A continuacion, se explica en detalle el planteamiento de la propuesta.

Seguidamente, se analizan los criterios sostenibles que se han considerado en la propuesta
de actuacién, segun el siguiente esquema:

Criterios sostenibles en el emplazamiento.
Energia y atmésfera.

Materiales y recursos naturales.

Confort y ambiente interior.

Aspectos sociales y econémicos.

Por ultimo, se evalua el comportamiento medioambiental del edificio mediante el sistema de
certificacion LEED, con el fin de tener un indicador objetivo del desempefio medioambiental
de la propuesta.

Palabras Clave

recursos bioclimaticos; integracion urbana; accesibilidad; restos arqueologicos; activacion de
espacios comunitarios; sostenibilidad;

Area Tematica

Edificacion.
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1. UNA OPORTUNIDAD PARA EL CENTRO HISTORICO DE MALAGA

Abordar un proyecto de arquitectura desde la sostenibilidad supone dar respuesta a cada
una de sus vertientes: medioambiental, social y econémica. Si bien la primera de ellas tiene
una gran relevancia en el caso de la actividad constructiva, y por ello se le ha dedicado una
atencion especial, no queremos dejar de lado las otras dos vertientes, pues se trata de dar
respuestas viables técnica y econdmicamente a la sociedad y a las personas, objeto ultimo
de la arquitectura.

La oportunidad de intervenir en un area de rehabilitacion del centro histérico de Malaga, con
presencia de restos arqueoldgicos, se realiza de acuerdo a una serie de principios basicos:

integrar los restos encontrados en el entorno arqueoldgico de la ciudad de Malaga,
en una actitud de respeto hacia el pasado, permitiendo su incorporacién al conjunto
de la ciudad.

dinamizar la vida comunitaria, dando especial importancia a los espacios de relacion,
dotandolos de contenido mediante la incorporacion de actividades relacionadas con
los restos arqueoldgicos u otro tipo de actividades comunitarias.

disefiar el edificio con la mayor sencillez constructiva y tipolégica posible, de forma
que se reduzca al maximo su coste.

utilizar recursos bioclimaticos que minimicen el consumo energético del edificio,
permitiendo al mismo tiempo un alto grado de confort para sus habitantes.

2. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES

El proyecto en respuesta a la iniciativa de la Empresa Publica del Suelo de Andalucia
(EPSA), para la "Redaccién del Estudio Previo, Proyecto Basico y de Ejecucion, Estudio de
Seguridad y Salud, Proyecto y Direcciéon de Obras de 31 viviendas protegidas de precio
general en venta en c/Chinchilla y Alta, y c/Chinchilla y Dos Aceras en el area de
rehabilitacién del centro histérico de Malaga", convocado mediante concurso en 2011.

Figura 1. Situacion de la parcela en la ciudad de Malaga. Fuente: EPSA.
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La superficie de suelo objeto del proyecto es de 1.210,96 m?; se trata de la suma de varios
solares entre medianeras de construcciones existentes, con una geometria muy irregular,
divididos en dos sectores por la calle Chinchilla, de uso peatonal (figura 2).

Figura 2. Localizacion de la superficie de actuacion, centro historico de Malaga. Fuente: EPSA.

En los solares objeto del proyecto existen una serie de restos arqueolégicos de interés
patrimonial (figura 3), algo comun y caracteristico del centro histérico de Malaga. De
acuerdo con las Resoluciones de la Consejeria de Cultura, se hace necesario preservarlos

in situ.
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Figura 3. Localizacion de restos arqueoldgicos encontrados en la zona de actuacion, a ambos
lados de la calle peatonal que divide la superficie total en dos areas diferenciadas. Fuente:
EPSA.
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En las figuras 2 y 3 se observa que la superficie total de actuacion queda dividida en dos
zonas por la calle Chinchilla, peatonal. Consideramos esta calle como parte integrante de la
propuesta, potenciando su uso y dando continuidad en planta baja a las dos zonas de
actuacién con el espacio de la calle peatonal, logrando fluidez espacial entre las dos
edificaciones propuestas, que aunque estan fisicamente separadas, forman como resultado
una unidad de conjunto (figura 4).

Figura 4. Propuesta: vista interior en planta baja desde uno de los patios interiores: ciudad y
peatén fluyen a través del espacio continuo de la calle y los patios propuestos. Elaboraciéon
propia.
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3. PROPUESTA

La integracién de los restos arqueoldgicos en el entorno de la ciudad y en la vida cotidiana
de los ciudadanos es la idea generadora del proyecto: actuamos en una zona de Proteccion
Arqueoldgica, y la normativa de aplicacién, tanto de Patrimonio como municipal, permite su
cubricion o enterramiento. Desde nuestra propuesta fomentamos el respeto y el
conocimiento del pasado, a la vez que asumimos el reto de hacerlo posible; por lo tanto,
planteamos la exhibicion de los restos, para el disfrute y conocimiento de los habitantes y
visitantes de la ciudad.

Con esta premisa, liberamos gran parte de la planta baja para dejar al descubierto los restos
arqueoldégicos y crear un nuevo espacio que se integra al espacio urbano: la calle Chinchilla,
de extrema estrechez en la actualidad, se expande en planta baja con la suma de los
espacios de los restos arqueoldgicos (a un nivel inferior de la cota de la calle) y los espacios
de los patios de los edificios generados a ambos lados de la calle (figura 5).

Figura 5. Esquema: integracion de espacio libre en planta baja. Elaboracién propia.

g;. eylohl

PLANTA BAJA PLANTA TIPO
[ superficie construida [ espacio libre continuo patio interior [ ]construcciones existentes

Dada la geometria de la superficie de actuacion, y en la busqueda de ventilacion cruzada de
todas las viviendas, se plantea en ambos edificios sendas secuencias de bandas de patios y
edificacion (figura 6).

Figura 6. Esquema: secuencia de patios y bandas de edificacion intercalados. Elaboracién
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De esta manera, ensanchando en planta baja la calle, proporcionamos un nuevo espacio
para la ciudad, dando lugar a una zona de paso mas cémoda, a la vez que generamos una
zona de estancia y contemplacion de los restos preservados.

Para lograr la percepcion espacial de continuidad entre edificaciones y que el peaton se
sienta involucrado, delimitamos las parcelas con frente a la calle Chinchilla mediante
elementos moéviles discontinuos, que permiten integrar fisica y visualmente el espacio
publico exterior con los patios estructurantes de los edificios propuestos, las zonas
arqueologicas y los accesos a las viviendas.

El espacio, tanto publico o privado, fluye libremente a través de la planta baja, de manera
que el ciudadano lo percibe como un espacio continuo y lleno de vida (figura 7),
contrariamente a lo que es en la actualidad, un espacio estrecho en una zona degradada del
centro de la ciudad.

Figura 7. Planta baja: restos arqueoldgicos, espacios libres de paso y estancia, portales de
acceso y viviendas, talleres e instalaciones. Elaboraciéon propia.
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En lo que se refiere los usos en planta baja, damos prioridad a la ocupacién de los restos
arqueolégicos y sus zonas de acceso, ademas de recorridos peatonales entre patios,
espacios de estancia, aparcamiento para bicicletas y accesos a los portales de las
viviendas. También incluimos dos zonas destinadas a talleres para formacién y divulgacion
vinculados a los restos arqueoldgicos. Dado el planteamiento de respeto al patrimonio
arqueoldgico, solo un tercio del total de la superficie en planta baja se destina a viviendas y
espacios anexos para instalaciones.
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Los patios estructurantes que proponemos cobran tanta importancia como los propios
espacios edificados: en planta baja se incorporan al espacio urbano (figura 5), ampliandolo a
modo de plaza (figura 4); en las plantas superiores (figuras 8 y 10), sirven para ventilar,
iluminar o sombrear mediante toldos a nivel de cubierta.

Con la presencia de los patios estructurantes interiores rescatamos el espiritu del patio tipico
de la vivienda andaluza, con vegetacién autdctona y agua en movimiento, creando olores y
sonidos que invitan a la estancia y a la vida comunitaria.

Figura 8. Planta primera: acceso a viviendas desde galeria exterior cubierta. Elaboracion
propia.
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El proyecto conecta con recorridos generosos y accesibles las diferentes formas de
ocupacién de los espacios, desde los recintos arqueolégicos hasta los huertos urbanos de
cubierta, definiendo una serie de espacios intermedios a diferentes niveles, enlazados
mediante rampas y plataformas que, ademas de permitir el acceso a las viviendas,
favorecen la relacion y la comunicacion en la vida diaria de los residentes.

La propuesta se adapta tanto a la geometria en planta, aprovechando todos los espacios y
sus irregularidades, como a la topografia, con pendiente pronunciada en el sentido de la
calle Chinchilla (figura 9), facilitando la accesibilidad desde cualquier punto, minimizando el
impacto visual e integrando la solucién final con las edificaciones colindantes.

Figura 9. Seccidn paralela a la calle Chinchilla. Planta baja diafana con acceso a restos
arqueoldégicos y recorridos por galerias interiores. Toldos en patios. Elaboracion propia.
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Mediante la secuencia de recorridos enlazados reducimos al minimo el numero de nucleos
de comunicacién vertical: existen 4 nucleos, con 3 ascensores en total, lo cual contribuye de
forma favorable a la viabilidad econdmica de la propuesta, aprovechando al maximo el
espacio disponible. Esto se hace posible a través de una galeria exterior que da acceso a
las viviendas superiores (figuras 8, 9y 10).

Figura 10. Planta segunda-atico: viviendas y huertos urbanos. Elaboracién propia.
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En la planta segunda-atico (figura 10) aprovechamos la zona de alineacion con la calle
Chinchilla, de menor altura, para ubicar huertos urbanos, que permiten completar el perfil de
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la calle con vegetacion, y proporcionan una zona de actividad y relacién a sus ocupantes; el
resto de la superficie son viviendas y galerias de acceso.

Por ultimo, recuperamos el espacio de las cubiertas como zona de uso comunitario, con
huertos urbanos y tendederos (figura 11). En esta planta ubicamos paneles solares, con
inclinacién y orientacion adecuados para obtener el mayor rendimiento posible, separados
de las fachadas para minimizar su impacto visual.

Figura 11. Planta cubierta: huertos urbanos, tendederos comunitarios y paneles solares.
Elaboracion propia.
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El programa desarrollado consta de 29 viviendas de proteccion publica, principalmente de
dos dormitorios, con una superficie construida total de 2.200 m?.

Para facilitar la ejecucién de las obras, minimizar costes, materiales e impacto en el medio
ambiente, proponemos Unicamente dos tipologias de vivienda (figura 12), atendiendo a
criterios de orientacion y ventilacion; de esta manera, todas las estancias de las viviendas,
incluso las consideradas no vivideras (zonas de paso y bafos), tienen iluminacién y
ventilacién natural. Se mantiene siempre una separacién entre zona de dia (cocina-estar-
comedor) y zona de noche (dormitorios y bafio), que se articulan entre si y con las zonas
comunes por medio del vestibulo de acceso. Dentro de estas dos tipologias, existen
pequenas variaciones para adaptarse a la geometria irregular del emplazamiento, o segun el
punto de acceso a cada vivienda en relacion con la galeria exterior.

VIVIENDAS SOSTENIBLES CON INTEC:I-RACION DE RESTOS ARQUEOLOGICOS
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Las viviendas estan conformadas por 22 de dos dormitorios y 7 de un dormitorio,
manteniendo siempre la misma tipologia. Hay dos viviendas adaptadas, ubicadas en planta
baja para facilitar el acceso a las mismas, que corresponden al tipo 1, descrito en la figura
12.

Figura 12. Tipologias de viviendas, ventilacién cruzada y gradaciéon de espacio publico-
privado. Elaboracién propia.
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4. CRITERIOS SOSTENIBLES EN EL EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento del proyecto en zona urbana permite el acceso peatonal a los servicios
basicos y a la red de transporte publico municipal.

Nos sumamos al actual Plan Director de Bicicletas de la ciudad de Malaga (corredor
perimetro norte - zona centro), incorporando la zona de actuacion a la ruta del carril-bici
previsto y dotando a la planta baja de aparcamiento para bicicletas.

El proyecto no contempla la construccion de nuevas plazas de aparcamiento, potenciando
de esta forma el transporte alternativo: publico, peatonal y en bicicleta, de manera que
reducimos la emisiéon de CO, y la contaminacion, y contribuimos a la preservacion del medio
ambiente y de los restos arqueoldgicos.

Asimismo, prevemos integrar los restos arqueoldgicos dentro del conjunto de yacimientos y
puntos de interés histérico y cultural de la ciudad (figura 13), y para ello proyectamos,
también en planta baja, espacios para talleres destinados a la formacion y divulgacion de la
Historia y la Cultura de la ciudad.

Figura 13. Esquema de relacion urbana: vinculaciéon con otros puntos de interés historico y
cultural y con plazas urbanas cercanas. Elaboracion propia.
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Nuestra propuesta incide de forma especial en el tratamiento de los espacios libres, ya que
son estos espacios los que favorecen la vida comunitaria y redundan en una mayor
integracion social (figura 14). Asi, liberamos el acceso a los restos arqueoldgicos,
configurando una secuencia de patios enlazados que proporcionan espacios de relacién, y
que mediante una serie de recorridos dinamicos de rampas y galerias conectan con los
huertos urbanos de la cubierta, dinamizadores de la vida comunitaria, y que simbolicamente
complementan el respeto al pasado (nivel restos arqueoldgicos) con el ideal de un presente
y un futuro mejor y mas sostenible (nivel huertos urbanos).
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De esta manera, proponemos la creacion de espacios abiertos ajardinados en planta baja y
cubierta con especies autéctonas, lo que anade a la parcela y al entorno valor ecolégico
(figuras 7, 10 y 11). Prevemos un sistema de recogida de agua de lluvia que se usara para
riego tanto de los huertos urbanos como de las zonas ajardinadas, y que ademas contribuira
a reducir el impacto de las tormentas.

Asimismo, el efecto isla de calor se minimiza doblemente; por un lado, con la vegetacion de
las zonas ajardinadas y los huertos urbanos, y por otro, con los toldos moviles previstos en
los patios, a la altura de la cubierta (figura 9).

Figura 14. Secuencia de espacios libres desde los restos arqueoldgicos (esquema inferior
derecha) hasta la planta cubierta (esquema superior izquierdo). Elaboracién propia.
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El impacto ambiental es nulo, por tratarse de un espacio urbano ya consolidado. La
construccion de las viviendas mejorara la ciudad y el entorno, ya que la zona se encuentra
actualmente degradada por falta de actuacién en ella. Se muestran a continuacién una serie
de fotografias actuales que evidencian esta situacion (figuras 15, 16y 17).
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Figura 15. Vista actual desde la calle Alta: la calle Chinchilla que baja hasta la iglesia divide en
dos la zona de actuacion. A la derecha, primer plano de la ubicacion del edificio A. Fuente:
EPSA.

Figura 16. Vista actual de la calle Dos Aceras. En la mitad izquierda, fachada del solar de
actuacion con las medianeras de las edificaciones colindantes. Fuente: EPSA.
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Figura 17. Vista actual de la calle Chinchilla, peatonal, desde el extremo opuesto a la calle Alta,
que divide en dos la zona de actuacién. Se aprecia la pendiente pronunciada de la calle.
Fuente: EPSA.

5. ENERGIA Y ATMOSFERA

Uno de los principales objetivos de la sostenibilidad es el ahorro energético; con esta
propuesta conseguimos un elevado nivel de eficiencia energética que minimiza el consumo
de energia y, en consecuencia, reduce las emisiones de CO, a la atmédsfera.

Adaptandonos a las caracteristicas del clima de Malaga, con inviernos suaves, veranos
calurosos, y gran cantidad de horas de sol, proponemos una serie de medidas innovadoras
para reducir el consumo energético, que detallamos a continuacion:

e CLIMATIZACION POR DESPLAZAMIENTO DE AIRE:

Recurrimos a la combinacién de dos dispositivos de eficacia probada y con un
consumo energético minimo: chimeneas solares y colectores enterrados de aire
(figuras 18 y 19).

En verano, el aire, ya pretratado (refrescado y humedecido) en su paso por los patios
sombreados y con vegetacion y fuentes de agua, es enfriado en los colectores
enterrados y se impulsa al interior de las viviendas gracias al tiro natural que
proporcionan las chimeneas solares. En invierno, el aire frio se precalienta en los
colectores enterrados, y posteriormente pasa a las chimeneas solares, que en este
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caso actuan como paneles térmicos de aire, desde donde se impulsa al interior de
las viviendas.

Figura 18. Esquema bioclimatico. Climatizacion por aire: chimeneas solares y colectores

enterrados, funcionamiento en verano. Elaboracién propia.
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Figura 19. Esquema bioclimatico. Climatizacion por aire: chimeneas solares y colectores

enterrados, funcionamiento en invierno. Elaboracién propia.
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De esta manera, evitamos el uso de materiales refrigerantes contaminantes (CFC o
similares), ya que el sistema de climatizacion es 100% natural. Ademas reducimos
practicamente a cero el consumo de energia para climatizacién, sélo usamos la
necesaria para hacer funcionar los ventiladores (en chimeneas y en colectores
enterrados) necesarios para garantizar la circulacién de aire.

APROVECHAMIENTO DE LA RADIACION SOLAR, VENTILACION NOCTURNA E
INERCIA TERMICA:

En verano, usamos la ventilaciéon cruzada y nocturna (figura 20), aprovechando la
inercia térmica de los forjados para mantener refrigerada la vivienda durante el dia.
En invierno usamos la radiacién solar para calentar el interior de las viviendas (figura
21), dimensionando los huecos en funcion de la orientacion y el tiempo de exposicion
al sol, y aprovechando igualmente la inercia térmica de los forjados, que irradian el
calor lentamente hacia el interior.
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Con este sistema innovador conseguimos un rendimiento excepcional del sistema de
climatizacion, unicamente usando medios naturales: tierra y sol.

Figura 20. Esquema bioclimatico. Ventilacién nocturna e inercia térmica, funcionamiento en
verano. Elaboracion propia.

EESTE ESTE
VENTILACION NOCTURNA + INERCIA TERMICA
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LA CUBIERTA ECOLOGICA PATHSS EN SOMBRA
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Figura 21. Esquema bioclimatico. Aprovechamiento de la radiacion solar e inercia térmica,
funcionamiento en invierno. Elaboracion propia.
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. INVIERNO RADIACION SOLAR NECESARIA, SEGUN

ORIENTACION Y TIEMPO DE EXPOSICIAN

LA CUBIERTA ECOLOGICA
PROPORCIONA AISLAMIENTO
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INTERIOR DE LA VIVIENDA 2

e ESTUDIO DE LA ENVOLVENTE:

Proponemos una envolvente formada por sistemas prefabricados y de montaje en
seco que, con un elevado aislamiento térmico, proporciona un coeficiente de
transmision térmica U=0,285W/m? K en tan sélo 18,3 cm de espesor (figuras 22 y
23). La fachada es pasante por delante del forjado, con lo que se evita el puente
térmico y aumenta la eficacia del aislamiento térmico.

Las carpinterias se dotan de dispositivos de sombreamiento, lamas moviles
desplazables de eje vertical, que se adaptan a la desfavorable orientacion este-oeste
de las fachadas, la cual viene dada por el emplazamiento (figura 24).

Los huertos urbanos proporcionan un aislamiento adicional en las cubiertas (figuras
10 y 11), mientras que en los patios se instalan sistemas de toldos mdviles con el
objeto de proporcionar sombra en los sofocantes veranos de Malaga (figura 9).

VIVIENDAS SOSTENIBLES CON INTEQRACION DE RESTOS ARQUEOLOGICOS
EN EL CENTRO HISTORICO DE MALAGA 16



I\ Greencities Malaga

nowv
Figura 22. Estudio de la envolvente. Elaboracion propia.
FACHADA PASANTE POR EL FRENTE DE FORJADOS, CON DOBLE i
MONTANTE CON PERFILES EXTERIORES CONTINUOS (VARIACION
OPTIMA PARA REDUCIR PUENTES TERMICOS)
DATOS TENICOS: i
PESO: 66KE/M2 ESQUEMA DE SUJECION

RESISTENCIA AL FUEGO El: 60MIN. DE FACHADA
AISLAMIENTO ACUSTICO RA: 59.7DBA
CONDUCTIVIDAD TERMICA U: 0.285 W/M2K

L= |
Figura 23. Estudio de la envolvente: detalle constructivo de fachada. U=0,285W/m?. Fuente:
Knauf.
TYVEK: LAMINA & |
IMPERMEABLE

DE FIBRA DE
POLIETILEND
PERMEABLE AL
VAPOR DE AGUA
PLACA AQUAPANEL
TRATAMIENTO PLACA YESO LAMINADO 15MM
DE JUNTAS
MORTERO Y MALLA
SUPERFICIAL
IMPRIMACION
ACABADO

PLACA YESO LAMINADO 12.5MM
40MM DE LANA MINERAL DE 40kG/M2
60MM DE LANA MINERAL DE 40KGz/M3
MONTANTE INTERIOR 48/35/0.6MM
MONTANTE EXTERIOR 75/50/1MM

CANAL INTERIOR
CANAL EXTERIOR

Figura 24. Sombreamiento de huecos en fachada con lamas moéviles de eje vertical para el
control de la radiacion solar en el interior de las viviendas. Elaboracién propia.
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POSICION 1: POSICION 2: GIRO A 450 POSICION 3: GIRO A 90° POSICION 4: OBERTURA
CERRAMIENTD TOTAL ENTRADA DE LUZ INDIRECTA ENTRADA DE LUZ INDIRECTA  TOTAL

2

PROTECCION SOLAR EN VENTANAS MEDIANTE LAMAS MOVILES DESPLAZABLES, QUE PERMITEN 4 POSICIONES
DIFERENTES PARA AJUSTARSE A LA ORIENTACIGN DE LA FACHADA Y A LA NECESIDAD DE PROTEGERSE MAS O
MENOS DE LA RADIACION SOLAR.

El uso combinado de recursos innovadores con los de la arquitectura popular, nos permite
optimizar al maximo el rendimiento energético de la solucién propuesta, de manera que
reducimos notablemente el consumo de energia, a la vez que generamos gran parte de la
que se necesita, haciendo posible el estandar de Edificio de Energia Casi Nula.

Asimismo, se preveé la monitorizacién del funcionamiento energético del edificio, de cara a
tener datos fiables y optimizar su rendimiento en el tiempo.
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6. MATERIALES Y RECURSOS NATURALES

La propuesta responde en cuanto a texturas y calidad ambiental a criterios tradicionales:
acabados continuos y rugosos, patios interiores con vegetacion y fuentes (figura 25); sin
embargo, en su expresion formal es decididamente moderna, tanto por los materiales
empleados (sistemas industrializados) como por los sistemas compositivos (organizacién en
bandas, planta baja diafana, formalizacion de fachada). La organizacion del edificio se
adapta a la geometria del solar, mediante una estudiada secuencia de llenos y vacios que
se van desplazando y girando segun las condiciones de contorno.

Figura 25. Vista exterior de la propuesta desde la calle Alta: la calle Chinchiilla a la izquierda on
la iglesia al fondo. Elaboracién propia.

Priorizamos el uso del agua como recurso natural, en ocasiones escasa en la zona, de
manera que a la recogida de agua de lluvia para riego de huertos urbanos y zonas
ajardinadas, afiadimos el reciclaje de aguas grises para riego de zonas ajardinadas.

Asimismo, se reduce el consumo de agua en aparatos sanitarios de las viviendas mediante
perlizadores y fluxores de probada eficacia, con el mismo confort para los usuarios y bajo
impacto econdémico.

A las estrategias pasivas de sostenibilidad ya comentadas, hemos sumado la captacién
solar para produccién de electricidad mediante paneles solares fotovoltaicos, aprovechando
la elevada cantidad de horas de radiacion solar en la zona; la superficie de captaciéon se ha
calculado para generar mas del 15% de la demanda total de electricidad.

Para facilitar la recogida y el reciclaje de materiales, incluimos un espacio en planta baja
para la recogida y reciclaje de basuras, de forma separada para cada uno de los diferentes
materiales: organico, papel, cartén, vidrio, plastico y metal. De igual modo, en la fase de
obra, el proyecto contara con un sistema de gestion de residuos.
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7. CONFORT Y AMBIENTE INTERIOR

Nuestra propuesta responde a todas las exigencias basicas de calidad, de manera que se
garantiza el bienestar de las personas, la proteccion del medio ambiente y la satisfaccion de
las necesidades de los usuarios.

La organizacion en bandas de la propuesta (figura 6) nos permite, por una parte, optimizar
los parametros funcionales y la sencillez de ejecucién; por otra, define una secuencia de
patios enlazados que configuran una serie de recintos de estancia y relacion, y favorecen la
ventilaciéon cruzada (figura 12).

La optimizacion de los espacios, la orientacion, y la ventilacién cruzada en todas las
viviendas, han sido los ejes vertebradores considerados a la hora de disefiar y distribuir los
espacios interiores (figura 26).

Figura 26. Esquema de vivienda tipo: distribucion de espacios interiores y gradacion espacio
publico-privado. Elaboracion propia.
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El innovador sistema de climatizacion por desplazamiento de aire con chimeneas solares y
colectores enterrados garantiza la renovacién continua del aire en el interior de las
viviendas, eliminando los aireadores de las carpinterias exteriores y los puentes térmicos,
aumentando asi la eficacia del aislamiento térmico de la fachada y reduciendo la demanda
energética en climatizacion y calefaccion, de manera que aumentamos la eficiencia de todos
los sistemas.

Todas las viviendas cuentan con vistas directas al exterior, luz natural con niveles de
iluminacion adecuados y control de deslumbramiento por medio del sistema de proteccion
solar de las carpinterias; también cuentan con control de climatizacion individual para cada
vivienda y de iluminacion en cada dependencia, asi como control horario y sensores de
movimiento en las zonas comunes.
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8. ASPECTOS SOCIALES Y ECONOMICOS

Edificar viviendas no es soélo construir un edificio, es habilitar espacios que faciliten una
experiencia vital lo mas gratificante posible a sus ocupantes. En el caso de viviendas
publicas, esa dimensidon publica adquiere un aspecto especialmente relevante: supone un
modelo de convivencia que la sociedad propone a sus ciudadanos. La presencia en el solar
de restos arqueoldgicos aporta un condicionante adicional, extraordinario, que nos ofrece la
oportunidad de responder desde la arquitectura a todas estas inquietudes: respeto por el
patrimonio arqueoldgico, integracion en el entorno urbano, dimension comunitaria de la vida
urbana.

En nuestra propuesta recuperamos el espacio de la cubierta como zona de uso comunitario.
Para ello proponemos su ocupacion con una serie de huertos urbanos, que junto con los
tendederos y paneles solares, van ocupando los diferentes niveles de la cubierta (figura 11).
De esta forma, potenciamos el aprovechamiento econdmico y la sostenibilidad de la
actuacioén, impulsamos la conciencia ecoldgica de los ciudadanos y favorecemos la vida
comunitaria de los ocupantes del edificio (figura 27).

Figura 27. Seccidn transversal: los espacios comunes intermedios y el uso de la cubierta
permiten el acceso a las viviendas, favorecen la relacion y la comunicacién diaria de los
residentes. Elaboracién propia.

SECCION TRANSVERSAL SECUENCIA DE PATIOS AA

La calle Chinchilla, eje de la actuacion, tiene una pendiente del 9% (figura 28). Ambos
edificios se abren a esta calle en su planta baja, manteniendo la pendiente en la parte
comprendida entre la calle y los recintos arqueoldgicos y, suavizando la misma, en forma de
rampas, escaleras y plataformas, formando zonas de estancia y relacién, en los patios
interiores, manteniendo en todo momento la accesibilidad a patios y viviendas.

En las plantas altas, las viviendas se escalonan siguiendo la pendiente de la calle de forma
menos acusada, jugando con los limites superior e inferior de altura permitidos por la
normativa urbanistica. De esta forma, mantenemos una continuidad en los elementos de
circulacién, salvando las diferencias de nivel con rampas de suave pendiente y favoreciendo
la relacién comunitaria.

VIVIENDAS SOSTENIBLES CON INTEC:I-RACION DE RESTOS ARQUEOLOGICOS
EN EL CENTRO HISTORICO DE MALAGA 20



Malaga

nowv

Figura 28. Seccion por calle Chinchilla. Alzado edificio A. Elaboracion propia.

ALZADO CALLE CHINCHILLA CC

Por otro lado, la organizacion general del edificio en forma de bandas nos permite optimizar
el sistema estructural, tanto en lo referente a la disposicidén de la estructura (luces y
elementos de dimensiones similares, sistemas continuos), como a los sistemas empleados
(estructura metalica, forjados de chapa metalica colaborante), que permiten una ejecucion
sencilla, rapida y econdmica.

Esta estrategia en el disefio de la estructura, junto con la distribucién de las viviendas,
Unicamente en base a dos tipos basicos y dos variantes, que facilita el replanteo y la
ejecucion de la obra, y la implantacién de sistemas industrializados (fachada con sistema de
montaje en seco especial para exteriores, tabiqueria de montaje en seco) permite acortar
tiempos en la construccién de la obra y optimizar recursos técnicos y econémicos.

9. EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO: METODO LEED

Por ultimo, en la tabla 1 se presenta la evaluacién de la sostenibilidad del proyecto mediante
el método LEED, reconocido internacionalmente, desarrollado por el US Green Building
Council, indicando los créditos a obtener en cada uno de los apartados, junto con una breve
explicacion de los mismos, y la certificacion final.
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LEED 2009 - NUEVAS CONSTRUCCIONES Y GRANDES REHABILITACIONES

creencities Malaga

CREDITO EMPLAZAMIENTO SOSTENIBLE m LOGRO OBSERVACIONES

REQ

SS 1

SS 2

S8 3

SS 4.1

SS 4.2

SS 4.3

SS 4.4

SS 5.1

SS 5.2

SS 6.1

SS 6.2

SS§7.1

§87.2

SS 8

Prevencion de contaminacion
durante la construccion

Seleccion de emplazamiento

Densidad de desarrollo y
conectividad urbana

Recuperacion de zonas
industriales abandonadas

Transporte alternativo -acceso a
transporte publico

Transporte alternativo -
aparcamiento de bicicletas y
vestuarios

Transporte alternativo -vehiculos
de baja emision y carburantes
eficientes

Transporte alternativo -capacidad
de aparcamiento

Desarrollo de emplazamiento -
proteger o restaurar el habitat

Desarrollo de emplazamiento -
maximizar espacios abiertos

Disefio de escorrentias - control
cuantitativo

Disefio de escorrentias -control
cualitativo

Efecto isla de calor -espacios no
cubiertos

Efecto isla de calor — cubiertas

Reducciéon de contaminacion
luminica

si

plan de obra para prevenir erosion,
sedimentacion por escorrentias y polucion
del aire

suelo previamente urbanizado, nula afeccion
de terreno natural o sin edificar

es una zona urbana con acceso peatonal a
servicios basicos

no apllicable

cuenta con acceso a transporte publico en
una distancia <400m

se ha previsto aparcamiento de bicicletas y
acceso a carril bici urbano

no se contempla

no se prevén plazas de aparcamiento

vegetacion autoctona en espacios libres y en
cubierta verde, en una superficie >20%

existen espacios abiertos con vegetacion,
incluyendo cubierta verde, en una superficie
>20%

cubierta vegetal y recogida de aguas
pluviales para minimizar el impacto de las
tormentas

cubierta vegetal y recogida de aguas

pluviales para reducir la contaminacion por
agua

sombreado de patios mediante toldos

cubierta vegetal y huertos solares que
protegen la cubierta de la radiacion solar

proyecto de iluminacion cumpliendo las
especificaciones de contaminacion luminica

I T N T
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CREDITO USO EFICIENTE DE AGUA m LOGRO OBSERVACIONES

REQ

WE 1

WE 2

WE 3

Reduccion en el uso de agua -
reduccion del 20%

Jardineria eficiente en el uso de

4
agua
Tecnologias innovadoras para 2
aguas residuales
Reduccion en el uso de agua 4

si

3

sanitarios con disposiitivos de reduccion de
consumo; recogida de aguas pluviales y
reciclaje de aguas grises para uso no potable

especies locales adaptadas al clima; uso de
aguas pluviales y grises para riego

no se contempla

se estima una reduccion de consumo del
35%, con las estrategiias indicadas en ‘REQ’

I T 7 I

CREDITO ENERGIA Y ATMOSFERA m LOGRO OBSERVACIONES

REQ

REQ

REQ

EA1

EA 2

EA3

EA4

EAS5

EA 6

Control basico de puesta en
marcha de sistemas energéticos

Eficiencia energética minima

Gestion basica de refrigerantes

Optimizacion de eficiencia

™ 19
energético
Uso de energia renovable 7
producida in-situ
Control de sistemas energéticos 2
mejorado
Gestion de refrigerantes mejorada 2
Medida y verificacion 3
Energia verde 2

si

si

19

se pretende que uma OC documente la
instalacion de todos los sistemas energéticos

la estimacion de ahorro energético sobre el
edificio base es muy superior al 10% (ver
crédito EA 1)

no se contempla el uso de CFC en el sistema
de climatizacion

se ha disefiado un sistema de climatizacion
cuyo consumo de energia es minimo, con
una ahorro estimado del 90%

paneles fotovoltaicos; se estima que se
cubre el 15% de la demanda de electricidad

se pretende que la OC revise y documente
desde la fase disefio hasta el primer afio de
funcionamiento de los sistemas

no se contempla el uso de CFC en el sistema
de climatizacion

medida de la eficiencia energética del edificio
al menos durante 1 afio segun el IPMVP

en este momento no se considera posible
elegir el origen de la energia eléctrica de la
red

I T 2 N A
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CREDITO MATERIALES Y RECURSOS m LOGRO OBSERVACIONES

REQ

MR 1.1

MR 1.2

MR 2

MR 3

MR 4

MR 5

MR 6

MR 7

Almacenamiento y recogida de
materiales reciclables

Reutilizacion de edificio -

conservacion de muros, forjados y

cubierta existentes
Reutilizacion de edificio -
conservacion de elementos
interiores no estructurales
Gestion de residuos de
construccion

Reutilizacion de materiales

Uso de materiales reciclados
10% - 20%

Uso de materiales de origen
regional

Materiales renovables a corto
plazo

Uso de madera certificada

3

si

se prevé espacio para la recogida de
basuras, de forma separada para cada uno
de los diferentes materiales

no aplicable; el proyecto contempla la

preservacion e integracién de los restos
arqueoldgicos existentes

no apllicable

cuenta con sistema de gestion de residuos;
se estima un porcentaje de material
reciclable o reutilizable del 60%

no se contempla

se incluyen materiales reciclados en
acabados interiores; porcentaje estimado:
12%

mas del 20% de materiales tienen origen en
un radio menor de 800km

no se contempla

exigencia de que toda la madera instalada
tenga certificado de origen
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CREDITO CALIDAD DE AMBIENTE INTERIOR m m OBSERVACIONES

REQ

REQ

IEQ 1

IEQ 2

IEQ 3.1

IEQ 3.1

IEQ 4.1

IEQ 4.2

IEQ 4.3

IEQ 4.4

IEQ5

IEQ 6.1

IEQ 6.2

IEQ 7.1

IEQ7.2

IEQ8.1

IEQ 8.2

Prestaciones minimas de calidad
de aire interior

Control de humo de tabaco
ambiental

Monitorizacion de la calidad del
aire aportado

Ventilacion mejorada

Plan de gestion de calidad de aire
interior - en fase de construccion

Plan de gestion de calidad de aire
interior -antes de la ocupacién

Materiales de baja emisividad-
adhesivos y sellantes

Materiales de baja emisividad-
pinturas y recubrimientos

Materiales de baja emisividad -
moquetas

Materiales de baja emisividad-
composites de madera y fibras

Control de particulas
contaminantes y sustancias
quimicas en interiores

Controlabilidad de sistemas -
iluminacion
Controlabilidad de sistemas -

confort térmico

Confort térmico - disefio

Confort térmico - verificacion

Luz natural y vistas - luz natural

Luz natural y vistas - vistas

si

si

ventilacion mecanica incorporada al sistema
de climatizacién; cumple con requerimientos
de ratio de ventilacion + calidad aire interior

se prohibe fumar en areas comunes y se ha
cuidado de forma especial la estanqueidad
de cerramientos, particiones y carpinterias

el sistema de ventilacion cuenta con
sensores de CO2 para medir la calidad del
aire

se mejoran las prestaciones minimas por
encima del 30%; climatizacién por
desplazamiento de aire no reutilizado

se contempla la existencia de un plan de
gestién que considera medidas para la
proteccion de la salud de trabadores

se considera el barrido de aire interior previo
a la ocupacion del edificio

cumplen con los limites de sustancias
volatiles

cumplen con los limites de sustancias
volatiles

cumplen con los limites de sustancias
volatiles

no tienen resinas a base de urea o
formaldehidos

el sistema de ventilacion cuenta con filtrado
de aire

control individual de iluminacion >90%; todas
las dependencias cuentan con control de
iluminacion

contral individual de condiciones de confort
1>50%; todas las viviendas cuentan con
control de climatizacion

se cumplen las condiciones de confort
requeridas en cuanto @& temperaturas de aire
y radiante, humedad y velocidad de aire

no aplicable a edificios residenciales

niveles de iluminacién adecuados y control
de deslumbramiento por medio del sistema
de proteccion solar de las carpinterias

todas las dependenciias cuentan con vision
directa al exterior
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CREDITO INNOVACION EN EL DISENO m LOGRO OBSERVACIONES

rendimiento excepcional del sistema de
ID 1 Innovacion en el disefio 5 3 climatizacién, unicamente usando medios
naturales (tierra y sol)

ID 2 Profesional acreditado LEED 1 no se contempla

CREDITO | CREDITOS DE PRIORIDAD REGIONAL | PUNTOS | LOGRO OBSERVACIONES

1 crédito EA 1, opcién 1>12% / 1 crédito EA
RP 1 Prioridad regional 4 4 5, opcion 2 / 1 crédito WE 1, opcién 1/
1 crédito WE 3, >30%

CERTIFICACION LEED n PLATINO

Certificado 40 - 49 puntos Plata 50 - 59 puntos  Oro 60 - 79 puntos Platino 80 — 110 puntos

VIVIENDAS SOSTENIBLES CON INTEQRACION DE RESTOS ARQUEOLOGICOS
EN EL CENTRO HISTORICO DE MALAGA 26



Malaga

10. CONCLUSION

En esta ponencia se ha presentado un ejemplo de arquitectura que, desde la sostenibilidad,
da respuesta a los retos planteados: actitud de respeto al pasado, integracién en la ciudad y
en la vida urbana, y modelo de convivencia comunitaria.

Asi, el alto grado de desempefo medioambiental mostrado en el proyecto va de la mano de
un elevado compromiso social y de un significativo esfuerzo por garantizar su viabilidad
técnica y econdmica.

Se ha explicado cémo se ha aprovechado la existencia de restos arqueoldgicos para
integrar el edificio en la ciudad, proporcionando un nuevo espacio de uso publico a la ciudad
en una zona degradada de la misma, y generando al mismo tiempo una serie de actividades
relacionadas con los restos arqueoldgicos y con los huertos urbanos, para de esta forma
convertir los espacios comunes en oportunidades de convivencia entre los vecinos y con el
resto de la comunidad.

Se ha expuesto un innovador sistema de climatizacién por aire, que combina dos recursos
tradicionales, como son los colectores enterrados o pozos canadienses con las chimeneas
solares, con un consumo energetico minimo. Junto con otros recursos bioclimaticos
utilizados, proporciona un elevado confort para los usuarios y unas condiciones ambientales
satisfactorias.

Por ultimo, se ha evaluado su desempefio medioambiental mediante el sistema LEED,
alcanzando la maxima calificacion, PLATINO.

11. BIBLIOGRAFIA

NEILA GONZALEZ, F. Javier (2004). “Arquitectura Bioclimatica En Un Entorno Sostenible®.
Ed. Munilla-Leria.

US GREEN BUILDING COUNCIL (2009). “Leed Greenbuilding Design And Construction”.

ALTANER, Steve et al. (2011). “Sustainability: A Comprehensive Foundation”. Rice
University, Houston, Texas.

SCHLAICH, Jorg (1995). “The Solar Chimney: Electricity From The Sun”. Ed. Axel Menges.

YANEZ PARAREDA, Guillermo (2008). “Arquitectura Solar E lluminacién Natural’. Ed.
Munilla-Leria.

Cesion de derechos

Por la presente, y como autor del trabajo mencionado arriba, cedo al Palacio de Ferias y
Congresos de Malaga una licencia no-exclusiva irrevocable para imprimir, reproducir,
distribuir, transmitir o comunicar de cualquier manera dicho trabajo, incluyendo el derecho
de hacer modificaciones de formato. Ademas, afirmo que esta cesién no lesiona los
derechos de terceros.

VIVIENDAS SOSTENIBLES CON INTEC:I-RACION DE RESTOS ARQUEOLOGICOS
EN EL CENTRO HISTORICO DE MALAGA 27




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


